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Datenerhebung ].-fE g

Umfassende Datenerhebung als Basis zur Ausarbeitung des energetischen Ist-Zustands

* GIS-Daten als digitale Grundlage
- Datenerhebung bei den EVU (Strom, erneuerbarer Energien, Erdgas)

« Direkte Datenerhebung per Erhebungsbogen - sehr hoher Datenrtcklauf
* Private Haushalte
+ Gewerbebetriebe
* Hotels / Ferienwohnungen

- Kommunale Liegenschaften
* Direkte Abstimmung mit Fachbehotrden (z.B. Landratsamt, Bergamt, ZAK Kempten)
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Energiebilanz Strom im Jahr 2020

Strombezug nach Verbrauchergruppen MWh/a Anteil
Private Haushalte 6.438 34%
Kommunale Liegenschaften 956 5%
Gewerbe und Industrie 11.698 61%
Summe

Hinweis: In den Jahren vor Corona

lag der Stromverbrauch bei rund 23 Mio kWh
Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien MWh/a Anteil
Photovoltaik Aufdach 2.491 11%
Photovoltaik Freiflache 0 0%
Windkraft 0 0%
Wasserkraft 19.945 86%
Sonstiges 220 1%
KWK 445 2%

Summe
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m Private Haushalte ~ ® Kommunale Liegenschaften = Gewerbe und Industrie

1% 2%

\ 11%

Photovoltaik Aufdach * Photovoltaik Freiflache © Windkraft

= Wasserkraft = Sonstiges = KWK



Energiebilanz Warme 2020 —
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Warmebedarf nach Verbrauchergruppen MWh/a Anteil
Private Haushalte 42.744 55%
Kommunale Liegenschaften 1.690 2%
Gewerbe und Industrie 32.713 42%
Summe 77.147 2%
u Private Haushalte ~ ® Kommunale Liegenschaften = Gewerbe und Industrie
Energietrager "Thermisch" MWh/a Anteil
Holz 32.402 42% 3%
Heizstrom 746 1%
" Holz
Solarthermie 1.269 2%
m Heizstrom
Erdgas 151 0% " Solarthermie
Erdgas
Heizol 40.227 52% 529% Heizél
Sonstige 2.353 3% " Sonstige
Summe 77.147

2% 1%
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Gebaudescharfes Warmekataster ]_-f E nstitat i

« Gebaudescharfer Energieverbrauch — Gebiete mit spezifisch hohem Warmebedarf, Abwarmepotenziale etc.
- Basis fur Identifizierung von sinnvollen Quartieren fir Warmenetze, Sanierungskampagnen etc.

- Das Warmekataster wurde bereits fir die Prifung von potenziell neuen Warmenetzen und Mdéglichkeiten
zur Erweiterung der bestehenden Warmenetze genutzt
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Energiebilanz gesamt ]_-f E sttt
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>0.000 CO,-Emissionen Jahr 2020: rund 5,0 Tonnen pro Einwohner
45.000 Durchschnitt Deutschland: rund 9,0 Tonnen pro Einwohner

Nicht Bestandteil ENP
pauschaler Wert
anhand Einwohnerzahl
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Potenziale Energieeinsparung / Transformationsprozesse ]_-f E st i

« Annahmen fUr Energieeinsparpotenziale

« GIS-Tool zur Berechnung von Sanierungspotenzialen anhand Sanierungsquote und

Zielwert (Sanierungskataster) - Sanierungsquote 2% pro Jahr auf 100 kWh pro m?

« Sonstige Einsparpotenziale in Anlehnung an EU-Effizienzrichtlinie

* Annahmen fir Transformationsprozesse (- steigender Strombedarf)
 Verstarkter Einsatz von Warmepumpen

« Steigender Anteil der Elektromobilitat (88% bis Jahr 2040)
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Energieeinsparung / Effizienzsteigerung / Transformation IfE
bis Jahr 2040

160.000.000
143 Mio. kWh
140.000.000
115 Mio. kWh
120.000.000
= 100.000.000
> 83 Mio. kWh
£ —
S 80.000.000
>
@©
=
% 60.000.000 _ _ _ _ _ _
® Ziel: Prufung einer Mdglichkeit zur bilanziellen
e 40.000.000 > Deckung aus 100% erneuerbaren Energien bis
zum Jahr 2040
20.000.000 -
2020 2030 2040
H Warme (ohne Heizstrom) 76.401.411 59.745.553 43.089.695
B Mobilitat fossil 46.974.414 29.124.137 5.636.930
Elektromobilitat / H2-Mobilitat 200.000 5.950.092 13.779.161
M Heizstrom 745.696 3.251.812 5.757.927
H Allgemeinstrom aus Netz 18.892.803 16.609.948 14.327.093
12.10.2023
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Potenziale zum Ausbau erneuerbarer Energien IfE 'g;s;;;:;{:ghn,k

* Folgende Potenziale wurden im Energienutzungsplan analysiert

* Photovoltaik auf Dachflachen

Solarthermie auf Dachflachen

Photovoltaik auf Freiflachen

Biomasse Holz

Oberflachennahe Geothermie

12.10.2023 13
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Analyse des bestehenden Solarpotenzialkatasters ]_-f E st i
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Photovoltaik / Solarthermie (anhand Solarpotenzialkataster) ]_-f E et i
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« Solarthermie

— Solarthermie-Ausbau zur Deckung von 60% des Warmwasserbedarfs der privaten Haushalte

— Szenario: 2.044.000 kWh aus Solarthermie bis zum Jahr 2040 (Ist: 1.269.000 kWh) - Uber

Dachflachen oder auch Grof3-Solarthermieanlagen z.B. in Warmenetzen

 Aufdach-Photovoltaik
— Analyse des Solarpotenzialkatasters = theoretisches Gesamtpotenzial: rund 43.000.000 kWh
— Davon pauschal Abzug in Hohe von 40% aufgrund Statik etc.
— Vom ubrigen Potenzial werden bis zum Jahr 2040 ca. 50% genutzt
—> Szenario bis zum Jahr 2040: 12.300.000 kWh, davon 2.491.000 kwWh Bestand
(= ca. ,Verfunffachung®)

12.10.2023 15



Photovoltaik Freiflache ].-fE g

* Analyse vorhandener Studien flr

PV-Freiflachenanlagen

» Ausarbeitung eines Kriterienkatalogs

- GIS-Analyse potenzieller Flachen

« Analyse der potenziellen Flachen
hinsichtlich der Eignung ftr PV-

Freiflachenanalgen

12.10.2023 16



Photovoltaik Freiflache ].-fE g

« Szenario bis Jahr 2040:
- 10 ha PV-Freiflache

—> Stromerzeugung rund 10.500.000 kWh / a

12.10.2023 17



Biomasse Holz ]_-f E —
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* |st-Zustand: Verbrauch 32.000.000 kWh (42% des gesamten Warmebedarfs - sehr hoher Wert)

* Abstimmung mit ZAK Kempten

Ausarbeitung einer Potenzialstudie in Abstimmung mit Holzforum Allgau

Es besteht ein zusatzliches Potenzial von ca. 125.000 Srm/a bzw. eine Steigerung der Energieholzmenge
(Waldhackschnitzel) um ca. 30%

Es ist aber schwierig das nicht genutzte Potential ,zu heben®, da sehr viel Waldflache in privatem Besitz ist und
somit keine Zugriffsmdglichkeiten bestehen

Angebot und Nachfrage von Waldhackschnitzel halten sich derzeit gerade so die Waage. Zudem sind gerade
bereits einige Projekte in Planung

Nach der Durchfliihrung einer Machbarkeitsstudie fiir ein Biomasseheizwerk sollte vor einer Entscheidung zur
Realisierung des Projekts in jedem Fall die Brennstoffversorgung geklart werden.

« Annahme Energienutzungsplan: Steigerung Energieholz-Nutzung um 15% im Vergleich zum Ist-Zustand

12.10.2023 18



Oberflachennahe Geothermie ]_-f E wstitut i
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« Abstimmung mit Wasserwirtschaftsamt

- Bad Hindelang bietet giinstige Voraussetzungen fir die Nutzung von oberflachennaher Geothermie

sowohl Uber Erdwarmesonden, als auch Grundwassernutzung

« Aber: Die Installation von Warmepumpen mit Erdsonden oder Grundwassernutzung bedarf immer
einer Einzelfallprifung (z.B. Eignung des jeweiligen Gebaudes, gegenseitige Beeinflussung mit

Anlagen auf Nachbargrundstiicken)
« GIS-Verschneidung des Warmekatasters mit den Potenzialen ftr oberflachennahe Geothermie

* Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt erscheint die Nutzung von Luftwarmepumpen zwar
moglich, aber aufgrund der Witterung vermutlich weniger effizient moglich = aber auch hier

bedarf es immer einer Einzelfallprifung z.B. durch Energieberater / Heizungsbauer

12.10.2023 19



GIS-Analyse potenzieller Gebiete fur oberflachennahe Geothermie

Szenario bis 2040: 50% der Wohngebaude
werden tUber Warmepumpen beheizt

- rund 610 Gebaude
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Bilanzielles Energie-Szenario: Jahr 2020 — Jahr 2030 - Jahr 2040 ]_-fE st i
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Energieverbrauch Energieerzeugung EE
160.000.000 160.000.000
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140.000.000 140.000.000
115 Mio. kWh <
120.000.000 E 120.000.000
£
]
100.000.000 ) 100.000.000 _
= fon
= . g 83 Mio. kWh
x 83 Mio. kWh w 20 Mio. kWh
< v io
- — .
< 80.000.000 ki 80.000.000
& o 56 Mio. kWh
< &
g 60.000.000 s 60.000.000
2 oo
ol c
o S
g o0
M:J =] 40.000.000
40.000.000 9]
]
2
o 20.000.000
20.000.000 g
. - )
0
0 2020 2030 2040
2020 2030 2040 Wirme aus regenerativen Energien 33.670.734 36.488.193 39.305.653
| Warrﬁ.e.-(ohne-Helzstrom) 76.401.411 59.745.553 43.089.695 m Sonstiges 220.282 220.282 220.282
= Mobllitst fossil - 46.974.414 29.124.137 >-636.930 m Wasserkraft 19.945.358 19.945.358 19.945.358
Elektromobilitat / H2-Mobilitat 200.000 5.950.092 13.779.161 m Windkraft 0 0 0
M Heizstrom 745.696 3.251.812 5.757.927 = Photovoltaik Freiflache 0 5.250.000 10.500.000
B Allgemeinstrom aus Netz 18.892.803 16.609.948 14.327.093 Photovoltaik Aufdach 5.491.269 7.408.761 12318254
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90.000.000

-> Bilanzielle Energieneutralitat

80.000.000

Hinweis:
Bilanzielle Energieneutralitat, keine Autarkie
Erganzend sind Speichertechnologien erforderlich

70.000.000

60.000.000

50.000.000

40.000.000

30.000.000

Endenergie in kWh

20.000.000

10.000.000

Energieverbrauch Energieerzeugung EE

B Allgemeinstrom aus Netz M Heizstrom Elektromobilitat / H2-Mobilitat
B Mobilitat fossil B Warme (ohne Heizstrom) Photovoltaik Aufdach
= Photovoltaik Freiflache B Windkraft B Wasserkraft
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Ausarbeitung eines Malshahmenkatalogs

* ldentifizierung von konkreten

Projektvorschlagen

 Basis fiur die Inanspruchnahme

von Anschlussforderungen

Auszug Mal3nahmenkatalog
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MaBnahme

Beschreibung und ndchste Schritte

Verantwortliche Akteure

Ausbau bestehender
Fernwarmenetze / Aufbau
neuer
Warmeverbundldsungen

Das gebaudescharfe Warmekataster zeigt Areale im Gemeindegebiet mit erhdhter
Warmebedarfsdichte auf. Dies stellt einen ersten Indikator fur sinnvoll
erschliekbare Bereiche Uber Warmenetze dar. Insbesondere in Verbindung mit
StraRenbau-Maknahmen, Glasfaser- oder Kanal-Ausbau zeigen sich groke
Umsetzungspotenziale. Einzelne Projekte zur Erweiterung des bestehenden
Fernwarmenetzes wurden im Rahmen des Energienutzungsplans ausgearbeitet
(Quartier Schulzentrum, Quartier Am Auwald). FUr diese Projekte sollte eine
weitere detaillierte Betrachtung/ Planung erfolgen.
Folgende weitere Gebiete konnten im Rahmen des ENP identifiziert werden, die
sich gef fur den Aufbau von Warmeverbundlésungen eignen kénnten. Dies misste
jedoch zunachst technisch und wirtschaftlich geprift werden:

« Quartier ngrdlich der B308 im Bereich Fiegenschuhweg/ oberer Bereich

Alpgasse und Sonthofer Strake

+ Prifung zur Erweiterung des bestehenden Warmenetzes in Bad

Hindelang im Bereich Ob. Buigenweg, Sebastian Kneipp Strake,

* Erweiterung des bestehenden Warmenetzes [ Aufbau eines neuen

Warmenetzes in Oberjoch

+ Warmeverbundlésung Bad Oberdorf

* Warmeverbundlésung in Unterjoch, ggf mit Mutzung des bestehenden

Hackschnitzelkessels in einem Hotel
Birger wahrend Entwicklung jeweils einbinden [Infoveranstaltungen = direkter
Kontakt). Umsetzung unter Einbindung von Birgern als Gesellschafter
[(Werschopfung in der Gemeinde, Erhdhung der Akzeptanz)

Kommune [
Energiewirtschaftliche
Akteure, Biirger

Pridfung zum Aufbau von
Machbarschafts-
Warmeverbundlésungen

Ergénzend zur Prifung von Méglichkeiten zum Aufbau von grikeren”
Warmeverbundldsungen, kdnnte der Aufbau von kleinen Nachbarschafis-
Warmeverbundldsungen eine Moglichkeit zur Minderung des fossilen
Energiebedarfs darstellen. Hierunter ist der Aufbau von Warmeverbundldsungen
wischen wenigen Gebauden in einem begrenzten Gebietsumgriff zu verstehen,
die von einer Heizzentrale aus (z. B. bestehende S5cheune) mit Nahwarme versorgt
werden.

Kommune [ Blrger
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Detailprojekt: Prufung zum Aufbau einer Warmeverbundlosung im ]_'fE
,Bereich Auwald”

Energietrager Anschlussinteresse:

» Derzeit haben in der ,Weidachstral3e® und ,Am
Auwald” die Eigentimer von 20 Gebauden
Interesse an einer Nahwarmeversorgung

» Wéarmeabsatz: ca. 950.000 kWh pro Jahr

» Befragte ohne Interesse haben meist aufgrund
von kdrzlich erfolgten Heizungsmoderni-
sierungen abgelehnt

» Einzelfeuerungen in jeder Liegenschaft
> Uberwiegend mit Heizol versorgt

m Hackgut /Spane = Strom - WP/Speicherofen m Heizol > Drei Liegenschaften mit Strom

09.12.2022 Stark - IfE 26
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Detailprojekt: Prufung zum Aufbau einer Warmeverbundlosung im ]_'fE

,Bereich Auwald®

+ Technisch-wirtschaftliche Analyse zum Aufbau einer Warmeverbundlésung
- Enge Einbindung aller relevanter Akteure

« Die Berechnungen zeigen, dass die Umsetzung einer Warmeverbundlosung flr alle Beteliligten

einen okonomisch und Okologisch Vorteil ggu. einer dezentralen Beheizung bringen kann

- Es wurde empfohlen, das Quartier ndher zu untersuchen - Beantragung einer Detailstudie mit

Forderung Uber die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW)

« Erste Gesprache mit Planungsunternehmen haben bereits stattgefunden

09.12.2022 Stark - IfE 27
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Detailprojekt: Prufung zum Aufbau einer Warmeverbundlosung im ]_'fE

,Schulquartier”

- Datenerhebung bei allen relevanten Gebaudeeigentimern - hohes Anschlussinteresse

+ Technisch-wirtschaftliche Analyse zum Aufbau einer WarmeverbundIdsung
» Vergleichende Analyse bei dezentraler Beheizung der Schule durch Pelletkessel

 Aktuell wird noch das Vergabeverfahren gepruft, um die Warmeversorgung der Schule

auszuschreiben.

* Den potenziellen Anbietern der Warmeversorgung von der Schule wird mit den
Ausschreibungsunterlagen das Ergebnis der Voruntersuchung des Warmenetzes mitgeteilt,

um auch dieses nach Mdglichkeit als Fernwarmenetz zu versorgen.

12.10.2023 28



I | Institut fiir
Energietechnik

ische Technische Hochschule
Amberg-Weiden M

Energiebilanz im Ist-Zustand mit Warmekataster
Potenziale zur Energieeinsparung / Transformation
Potenziale zum Ausbau erneuerbarer Energien
Energieszenario 2040

Mafl3nahmenkatalog

S o & W N =

Zusammenfassung

12.10.2023



Zusammenfassung ].-fE g

- Digitaler Energienutzungsplan als Strategiebasis fur die Umsetzung der Energiewende /

Transformation in Bad Hindelang

- Sowohl im elektrischen als auch im thermischen Bereich weist Bad Hindelang einen

Uberdurchschnittlichen Anteil erneuerbarer Energien im Ist-Zustand auf

- Dennoch missen die Potenziale zur Energieeinsparung und erneuerbarer Energien weiterhin

stark ausgebaut werden, um eine bilanzielle Klimaneutralitat bis 2040 zu erreichen

« Wichtig ist sektorenibergreifende Strategie fur Warme, Mobilitat, Strom, Netze und Speicher

—> Ausarbeitung eines konkreten MalRnahmenkatalogs mit Prifung von Detailprojekten

+ Digitaler Energienutzungsplan als sehr gute Voraussetzung fir die kommunale Warmeplanung

12.10.2023 30



